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POVZETEK

Uporaba in izbor meteoroloskih parametrov za namene prostorskega planiranja
je prvenstveno odvisna od planerskega problema in merila planiranja. Koliin-
sko in prostorsko razporeditev teh parametrov oziroma pojavov lahko vnesemo
v obravnavanje neposredno na osnovi meritev ali posredno s pomocjo tistih pro-
storskih danosti, ki meteoroloski pojav spremljajo ali ga sodoloéajo, na pr. to-
pografija, poradtenost z vegetacijo, prisotnost povrsinskih ali talnih voda itd.,
tako da dejansko meteoroloske parametre nadomestimo z nemeteoroloskimi,

Planerski postopek analize prostorskih sistemov, ki ga uporabliamo v $tudiji
Sorgko polje, temelji na lofeni obravnavi sistemov, ki v prostoru ze delujejo
(zasedajo prostor) in jih z druzbeno objektivizirano oceno imamo za vrednote,
in sistemov, ki v prostoru vstopajo z urbanizacijo (rabe tal). V prvo skupino
sistemov uvr$tamo v nadem delu tudi meteoroloska parametre. Planerski prob-
lemi in merilo dovoljujejo smiselno obravnavo nekaterih mezo in mikroklimat-
skih pojavov, ki so v prostoru prisotni, ali jih lahko dologen poseg v prostor
Sprozi.

Na posreden naéin vkljuCujemo meteorologke parametre tudi v analizo urbaniza-
cijskih sistemov, to je njih ekonomsko najuéinkovitejse distribucije v prostoru.

UvOD

Pomembna sestavina, Ge e ne kar bistvena zahteva prostorskega planiranja je
preverjanje uspesnosti planiranja vnaprej. V bistvu dajejo ze kakrsnikoli podatki
o prostoru, ki so za cilje planiranja odlodilni, moznost preverjanja in jih prav
zato tudi v procesu planiranja uporabljamo. Preverjanje uspesnosti planiranja se
bolj ali manj zavedno vkljutuje in prepleta v planerjevo delo od zaletka do kon-
ca. Uporaba radunalnika mogno izboljsa planerjevo delo prav zato, ker z upora-
bo vedjega Stevila podatkov in z modernimi simulacijskimi postopki olajSa pre-
verjanje uresnidliivosti zastavljenih ciljev planiranja, Pomembna novost, ki jiv
veliki meri botruje uporaba radunalnikov, je sistemsko gledanje na prostor in
pojave v njem. Nekatere sodobne metodike /1/ in tudi metodika, po kateri smo
opravili pri¢ujoé poskus /2/ namreg jasno razélenjujejo posamezne faze v pla-
nerskem procesu in opredeljujejo omejitvene dejavnike ter njih vpliv na uresnic-
ljiivost planskih ciljev. 7Z meteorologkimi parametri vstopamo v tisti del celotne-
ga sklopa prostorskega planiranja, kier skugamo uresnicenje zastavljenega pro-
grama razvoja preveriti glede na njegove skodljive vplive na okolje in posebno

44

naravno okolje. Sele ekologko gledanje na dogajanje v prostoru je jasno oprede-
lilo taka preverjanja in vkljué¢ilo v planiranje tudi zahteve po maksimalnem upo-
Stevanju nadel varstva okolja /3/. Varstvo okolia seveda ne razumemo zgolj kot
varstvo naravnih prvin okolja, éeprav je le-to v najstevilneisih planskih nalogah
morda najbolj pomembno.

PROSTORSKI SISTEMI

Prostor sam, planirane dejavnosti in pojave, ki so Ze v prostoru, razctlenimo
na take smiselne enote, da jih lahko definiramo s skupnimi lastnostmi, notra-
njimi povezavami in odnosi navzven, Definiramo jih kot sestav entitet in njiho-
vih interakeij /4/.

Samo tako opredeljeni in zgolj v mejah opredeljenih lastnosti in zvez so ti poja-
vi predmet planerske obdelave. V mejah popolnosti definicij, to je, v koliksni
meri ustrezajo realnemu stanju - stvarnosti, ko vkljudujemo v prostoru navzo-
ge sisteme in v mejah naravnanosti definicij, ko vkljuujemo planirane sisteme,
so tudi rezultati planerskih prizadevanj.

PLANERSKI POSTOPEK

Planerski postopek, ki smo ga uporabili v Studiji Valorizacija prostora in teh-
tanje vplivov urbanizacije na naravno okolje - Sorsko polje, v okviru katere
smo tudi opravili priéujoéi poskus, temelji prav na omenjeni ¢lenitvi sistemov.
Na eni strani imamo sisteme, ki so ze v prostoru in ki jih po strokovni pre-
soji ali glede na opredelitve druzbe lahko gtejemo za vrednote. Na drugi strani
imamo planirane sisteme, to Je dejavnosti, ki vstopajo v prostor s planirano
urbanizacijo, Ta temeljna ¢lenitev dejansko predstavlja dvoje razliénih interesov
v prostoru: interes razvoja in interes ohranitve sedanjega stanja. Taka Clenitev
nam omogoéa simuliranja konfliktnih stanj v prostoru, to pa pravzaprav pomeni
preverjanje uspe§nosti planiranja, Odlogitve, ki jih v procesu planiranja mora-
mo sprejemati, so tako lazje in predvsem argumentirane. P :

Nadaljno &lenitev na posamezne sisteme znotraj omenjene temeline &lenitve do-
lodajo cilji planiranja. Program razvoja opredeljuje planirane dejavnosti, to je
planirane sisteme; spoznanja o sedanjih kvalitetah v prostoru ter -0 moinih po-
gkodbah, ki jih prostoru prinasa razvoj, odrejajo izbor v prostoru navzo&ih: si-
stemov, predvsem naravnih sistemov.

Simuliranje delovanja teh sistemov omogodajo primerno izbrane informacije, ki
jih o prostoru ali v njem lahko zberemo. Izbor ali popolnost informacij ni zgolj
vpradanje znanja, temveé in predvsem vprasanje finanénih in ¢asovnih omejitev,
Smiselno uporabljene so tudi skopo kvantificirane informacije zelo dobrodosle,
ge so le pravilne in ustrezno &lenjene.

45




Za potrebe prostorske analize moramo prostor sam razéleniti, V njem oprede-
limo neke enote, znotraj katerih ustvarimo stanje nekega sistema., Znotraj take
enote se dejansko opravi izradun modela za vsak obdelovan sistem. Enote so
lahko poljubno izbrane z bolj ali manj enotnimi in opredeljenimi lastnostmi, npr,
parcele, krajinske enote itd, Lahko so povsem shematidno oblikovane enote, ki
imajo sicer jasno definirane lastnosti, obseg teh lastnosti pa mocno zozen,
Prednost teh poslednjih enot je predvsem njih enoliGnost in takorekod popolna
medsebojna primerljivost, pomanjkljivost pa predvsem njihova neprilagojenost
realnim sistemom &lenitve prostora. V pridujoéi analizi smo uporabili kot pro~
storske enote zbiranja in obdelave podatkov shematidno oblikovane povrsinske
enote - celice velikosti 200 x 200 m (4 ha), ki so nastale s tem, da smo ob-
mocje obdelave prekrili z ortogonalno mrezo,

V $tudiji Valorizacija prostora sta izbor in &lenitev prostorskih informacij bila
namenjena dokaj Sirokemu spektru problemov, pri demer so bili meteorologki
parametri samo manjsi del pojavov v obdelavi. Izvorni podatki kazejo prav to
veénamenskost. Poskus, ki smo ga opravili in ki ga tudi prikazujemo, je na-
menjen preverjanju moznosti, da se prek nekih posrednih podatkov dokopljemo
do iskanega, Tako posredno iskanje informacij je mozno prav zaradi medseboj-
nih odvisnosti prostorskih pojavov. V okviru nasih definicij, ko smo pojav opi-
sali z njegovimi lastnostmi in odnosi do drugih pojavov, so odvisnosti znane in
iih je mogoée simulirati, ¢e imamo, seveda, na voljo prave informacije. De-
jansko sestavljamo modele realnih sistemov, pri ¢emer teZimo h kar najvedjemu
ujemanju ‘modela s stvarnostjo in k temu, da spoznamo kvalitativne in kvantita-
tivne razlike med modelom in stvarnim poiavom. Vednost o teh razlikah nam
namreé¢ omogoda oceno zanesljivosti rezultatov izratunavanja modela. Pridakuje-
mo, da model ne bo v celoti poustvaril realnih razmer in nam je zato ocena
zanesljivosti modela potrebna.

METEOROLOSKI PARA METRI

Posebno razlago smo dolzni odlogitvi, da v planersko analizo prostora vkljudu-
jemo le mezoklimatske :parametre. Planersko analizo prostora potrebujemo za-
to, da prostor spoznamo v njegovi razlinosti. V obmoéju Studije Valorizacija
prostora (Sirse obmocje Sorgkega polja) pa so makroklimatski pojavi konstantni
ali vsaj zanemarljivo razlini, Nedvomno pa ti makroklimatski parametri po-
membno vplivajo na rezultate planiranja. Ti parametri namred odrejajo lastno-
sti. tako planiranim kot tudi naravnim sistemom. Dejansko vstopajo v definicijo
sistemov in so prvine modelov, Pomembni so tudi za postavljanje ciljev plani-
ranja. Tako npr. letna mnogina padavin, razporeditev ter znalaj padavin v naj-
vetji meri vplivajo na tip zidave, gabarit objektov, razporeditev prostorov (tlo-
ris), ureditev fasad objektov, razdalje med objekti, njih orientacijo ter infra-
strukturno opremo naselij, to je dimenzije kanalizacije, obliko tlakovanih povr-
Sin, globino vodov itd, Padavine pa vplivajo tudi na obseg negativnih vplivov,
ki jih ima neka dejavnost na naravne sisteme v okolju. Npr. zidava sproa ero-
zijske procese v prostoru, vendar je njih obseg odvisen tudi od koli¢ine in zna-
¢aja padavin, nevarnost onesnazenja povrsinskih voda in podtalnice, ki jo pov-
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zroCi zidava ali katera druga planirana dejavnost, je tudi odvisna od padavin
itd. Poznavanje makrometeorologkih parametrov nam omogoda tudi opredelitve
ciljev planiranja ali katere cilje je sploh smiselno vkljuéiti ali ne vkljuéiti v
planiranje. Tako je neuresniCljivost nekaterih ciljev Ze vnaprej jasna, npr. pla-
niranje smucarskih sredi§¢ v obmocjih brez potrebne kvalitete sneZne odeje.
Dejstvo, da je zracno strujanje pomanjkljivo (Ljubljanska kotlina), pomeni, da
moramo v sisteme okolja, ki jih v planskem procesu analiziramo, vkljuéiti tu-
di lokalno cirkulacijo zraka. Ta namreé¢ postane zaradi relativno mirnega ozrac-
ja zelo pomembna. Obratno-bi v prostoru, v katerem so zrac¢na strujanja mod-
na, morali kot naravni sistem obravnavati tudi eolsko erozijo, Makrometeoro-
logki parametri nam torej pomagajo obravnavane sisteme spoznati, jih opisati

v vseh njihovih lastnostih ter na podlagi tega sestaviti modele za ponazoritev
njih prostorske razporeditve. Ponazoritev mora biti tak$na, kakrsno zahtevajo
planerski cilji, pri postavljanju le-teh pa zopet moé¢no sodelujejo meteoroloska

znanja,

MEZOKLIMATSKE ZNACILNOSTI OBMOCJA SORSKEGA POLJA

Mezoklimatski pojavi so za planersko analizo prostora posebno pomembni v to-
pografsko élenjenem prostoru, kot je to prostor Studije Valorizacija prostora.
Ce menimo, da mezoklimatski pojavi odlo¢ilno vplivajo na uresniéljiyost zastav—
ljenih ciljev, potem je analiza prostora glede na njih pojavnost v nyjemk’smi‘ks‘elf
na. ‘ [

Za priéujoéi'p'oskus smo izbrali naslednje mezoklimatske poja’ve:

- mrazisca R

- lokalna. cirkulacija zraka

- kvaliteta zraka

Sestavijanje modelov za simulacijo prostorske razporeditve teh pojavov sloni
na poznavanju lastnosti pojavov, katerih razporeditve v obravnavanem pod- .
rodju so znane za 34 parametrov, od teh naj nastejemo le nekatere (strmina,
orientacija pobodij, tipi tal, raba tal, povrdinske vode, mikrorelief, industrija,
naselja, regionalna cesta in zeleznica, redéni bregovi, kanalizacija,: daljnovodi
itd.). , ‘

Metoda dela je pri vseh treh obravnavanih mezoklimatskih pojavih podobna. Za
oceno pojava izberemo izmed znanih tri parametre, ki so za-pc;xjew,,najpomem‘l?~
nejdi, in vrednosti teh parametrov ocenimo s Stevilkami od 1 do 3. Tako.dobi-
mo dvodimenzionalno matriko z devetimi ¢leni. ' £

Al Bl C1.
A2 B2 C2:
A3 B3 ‘C3

Vrednosti te mati‘ike za posamezne elemente prostora so podane na prikazanih
slikah, posebej za vsakega od treh obravnavanih mezoklimatskih pojavov.
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Relativno hladnejSa obmocja v obravnavanem prostoru smo poimenovali s kraj-
8im dovolj ustreznim izrazom mraziséa. Glede na uporablieno metodo smo izbrali
od znanih parametrov tri, ki po nasem mnenju in mnenju drugih avtorjev /5,

6/ vplivajo na nastanek mrazis&: to so tipi tal (od njih Se posebno obrecéna tla

s slabo toplotno prevodnostjo - vrednost 3), mikrorelief (zlasti depresije v re-
liefu in podobno - vrednost 3) ter povrsinske vode. Razporeditev mrazis¢, ki
smo jih dobili na ta nalin (slika 1), nam daje relativno sliko intenzivnosti tega
pojava v obravaavanem prostoru in pa njegovo obcutljivost za urbanisti¢ne pose-
ge (temnejda podrocja so bolj, svetlejsa pa manj obéutljiva).

Na intenzivnost lokalnih gibanj - cirkulacijo zraka vplivajo predvsem naslednji
trije parametri: strmina poboéja, orientacija pobocja in raba tal. Na gladkem
in strmem pobodju obrnjenem proti jugu bo lokalna cirkulacija zraka najbolj in-
tenzivna /7, 8/. Vrednosti teh parametrov smo glede na uporabno metodo oce-
nili s Stevilkami od 1 do 3. Matriko smo izvrednotili za vsak element obravna-
vanega prostora in te vrednosti prikazali na sliki 2, TemnejSa podroéja so tam,
kjer so lokalna gibanja zraka intenzivnej$a, svetlejSa pa tam, kjer so slabotnej-
Sa,

Kvaliteto zraka pojmujemo tu glede na onesnaZenje zraka z Zveplovim dioksidom
in sajami. Bolj kvaliteten je zrak, ki je manj onesnaZen in manj kvaliteten ti-
sti, ki je bolj onesnazen, Izmed znanih razporeditev parametrov v prostoru vpli-
vajo po nasem mnenju na kvaliteto zraka najbolj naslednji: oddaljenost od indu-
strije (¢im blizje industriji smo, tem manj kvaliteten je zrak), naselja (¢im
vedje je naselje, tem manj kvaliteten je zrak) in ceste ter Zeleznice (prisotnost
teh elementov vpliva na poslabSanje kvalitete zraka). Razporeditev kvalitete zra-
ka (slika 3) je prikazana takole, Temna podroc¢ja predstavljajo povrSine z bolj$o
kvaliteto zraka, svetlejSa pa tista s slabSo. TemnejSa podroc¢ja na sliki so torej
tista, na katere moramo biti pozorni, saj bomo na njih z urbanistiénim posegom
zmanjSali kvaliteto zraka. :

SKLEP

Uporabnost priéujoih analiz v planiranju jé nekoliko razliéna. Predvsem mora-
mo poudariti, da analize same po sebi ne predstavijajo za planiranje uporabne
tvarine. Analize morajo namre¢ biti usmerjene k nekemu cilju, ta pa je pri
planiranju seveda preverjanje ustreznosti planerskih odloéitev o razvoju prosto-
ra. V naSem primeru je ta vidik analize seveda vkljuéen. Dalje, vse dejavnosti
nimajo enakih povezav z razliénimi sistemi v prostoru. MraziSc¢a npr. mocno
vplivajo na odlogitve o lokaciji stanovanjskih con in avto ceste, manj pa na od-
logitve o lokaciji industrijskih con., Lokalno cirkulacijo lahko moéno prizadene
avtomobilska cesta z nasipi, kmetijstvo, ko bi ga v prostoru Sirili, pa raje na-
sprotno. Dejansko moramo planirane sisteme razdeliti v skupine po njih podob-
nosti glede na odvisnosti od sistemov v okolju. Ta &lenitev spet zahteva meteo-
roloSka znanja, pridobljena ob opazovanjih vplivov meteoroloskih parametrov na
prostorske dejavnosti ali obratno vplivov prostorskih dejavnosti na meteoroloske
pojave, Mrazi§¢a so npr, mezoklimatski pojav, ki lahko odloéilno vpliva na raz-
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mestitev doloGenih prostorskih dejavnosti zaradi njih obCutljivosti za ta vremen-
ski pojav. Ce nam tehni¢na sredstva omogodajo odstraniti pojav, ga je za plani-
ranje ge vedno zanimivo odkriti, ker njegova odstranitev verjetno zahteva finané-
na sredstva. Lokalna cirkulacija zraka pa je v prostoru kvaliteta, katere unicenje
ima sicer neocenljivo vendar doloZeno vrednost. Unitenje te vrednote predstavlia
degradacijo okolja, ki si je danasnje planiranje ob vsej ekologki osvegéenosti ne
bi smelo privoséiti, Prav tako predstavljva tudi kvaliteta zraks vrednoto, ki jo
moramo v okolju kar se da obvarovati, Ze onesnazeno okolje moramo regevati

7z neposrednimi sanacijami. Nov razvoj v prostoru pa, ¢e ga ye ne moremo s
tehniénimi ukrepi narediti nenevarnega, moremo § primerno lokacijo vendar iz-
boljsati.
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Slika prikazuje prostorsko razporeditev hladnejsih mest v §tirih stop-
njah intenzitete. Najtemnej$a mesta kazejo najvedjo intenziteto. Stevil-
ke ob robu pomenijo koordinate pojava povzete z osnovne karte. Zgor-
nii levi kot ima zadetni koordinati: po horizonti 443 800, po vertikali 121 000.
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Slika prikazuje prostorsko razporeditev mest, kjer bi pose'zgi\ v‘pro—
stor lahko prizadeli lokalno ¢irkulacijo v étirihstopnjah u?tenzltete ) B
moznega vpliva, Najtemnej$a mesta so za lokalno cirkulacijo zraka najpomembnejSa.
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Slika 3 - Kvaliteta zraka
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Slika prikazuje prostorsko razporeditev &istega zraka, pri demer po- f
menijo najtemnejSa mesta najbolj &ist zrak,
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